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“Epi-genetique”, du grec ancien ‘ἐπί’ et Genetique
« Au dessus de la  Génétique »

« la génétique  correspond à l’étude des gènes, l’épigénétique s’intéresse à une « couche » 
d’informations complémentaires qui définit comment ces gènes vont être utilisés par une cellule ou… 

ne pas l’être2. »

« C'est un concept qui dément en partie la « fatalité » des gènes. »

P Gallusci- Novembre 2017

L’information Epigénétique
Une autre facette de l’hérédité
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• Epigénétique: Etude des changements stables /héritables du 
fonctionnement des gènes en absence de tout changement de 

la séquence de l’ADN . 

• De nombreux “variants” végétaux et animaux ne sont pas dus à 
des mutations 
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Cubas et al, Nat 1999

Sauvage       peloria Sauvage       agouti

Morgan et al, Nat 1999
Manning, Seymour et al, 

Nat Genet 2006

Sauvage                    cnr

L’information Epigénétique
Une autre facette de l’hérédité
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L’information Epigénétique
Une autre facette de l’hérédité

• Les gènes responsables du phénotype ne portent aucune
mutation

• Ces gènes ne sont pas exprimés car ils portent des modifications
épigénétiques héritables
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Modifications  
épigénétiques 
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épigénomes différents

Transcription repression

Chromatine= Information organisée

ADN= Information Stockée

Marques épigénétiques 
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L’information Epigénétique
Une autre facette de l’hérédité
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Réponses de la plante à son 
environnement 

Transitions entre les phases de 
développement 

Embryon         développement     développement
végétatif           reproducteur
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Reprogrammation épigénétique

Mécanismes épigénétiques chez les 
végétaux
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Park and Pfeifer, nature 2003
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Reprogrammation épigénétique? 

?

Molécules phytosanitaires et épigénétiques 

Rendement? Etat Physiologique? 
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Modification de la distribution des marques 
épigénétiques sur l’ensemble du génome

Remodelage de l’épigénome

Li et al, 2015, Biotech letter 37:1297-1307
Lu et al, 2016, Scientific report 6:18985

P Gallusci- Novembre 2017

De nombreux gènes de riz  ont leur profil 
de méthylation modifié

Cela peut causer une modification de leur 
expression 

Molécules phytosanitaires et épigénétiques 
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sucres
Protéines

Ac organ
iques

 
Photosynthèse 

Croissance

Adrees et al, (2015)Environ Sci Pollut Res 22:8148- 8162
Mahdavi et al (2015) Annalytical Chemistry 478:65-72
Shahzad et al (2017) Ecotoxicology and environmental safety 147:935-944
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Impact des Molécules phytosanitaires sur 
les végétaux
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Contrôle de la 
totipotence des cellules 
souches par remodelage 
du paysage epigénétique

Métabolisme et Epigénétique 
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Molécules phytosanitaires et épigénétiques 

Reprogrammation épigénétique
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Quelle est la stabilité de ces 
modifications épigénétiques?
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Transmission Trans générationnelle?  

Pesticides Stress abiotiques  Stress biotiques

Etat métabolique           Nutrition                   

Réponse
au stress
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Plantes pérennes

Hivers

Maintien des marques épigénétiques 
au cours des des années? 
Lien avec le dépérissement? 

?
Croissance

Propagation

Molécules phytosanitaires et épigénétiques
Mémoire épigénétique 
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Matériel végétal : 48 plants (Cabernet Sauvignon greffé sur 101-14-MGT)
(plants en pots, greffes de l’année, stade 8/10 feuilles)

LOT « BIO » 
24 plants

Traitements Cuivre/Soufre

LOT « Phyto » 
24 plants

Traitements conventionnels

Prélèvement 1 (P1)

Prélèvement 2 (P2)

ANNEES 1, 2 et 3

T0

J2

J12

J14

J24

J26

J36

J50

J52

J62

Traitement T1 
immédiatement après P1

Traitement T2 
immédiatement après P3Prélèvement 3 (P3)

Prélèvement 4 (P4)

Prélèvement 5 (P5) Traitement T3 
immédiatement après P5

Prélèvement 6 (P6)

Traitement T6 
immédiatement après P7

Prélèvement 8 (P8)

Prélèvement 11 (P11) 
avant repos végétatif

T4
T5

Prélèvement 9 (P9)

Prélèvement 7 (P7)

Prélèvement 10 (P10)

metabolome

Quantification 
des traitements

A
N
N
E
E
1
/ 
2
/ 
3

transcriptome

methylome

Epigénome de plantes 
affectées par le 
dépérissement
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Thèse: PEPI

>

Prélèvements 

Bixuan 
Chen 

<bxchen@
ucdavis.ed

u>

Traitements 

Molécules phytosanitaires et épigénétiques
Stratégie de recherche chez la vigne  
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Comment les molécules phytosanitaires peuvent-elles modifier 
les caractéristiques épigénétiques de la vigne ? 

Merci de votre attention

Questions? 
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