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Epidémiologie et traitement des données, quels apports dans I’étude des dépérissements ?

Christian LANNOU (CD SPE) et Samuel SOUBEYRAND ( 29¢9/TT )
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Plateforme d’Epidémiosurveillance en Santé végétale

Signature de la convention cadre en juillet 2018
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Champ d'action de la Plateforme ESV : potentiellement tout danger sanitaire ou phénomene
phytosanitaire ayant ou pouvant avoir un impact sur I'état sanitaire des végétaux et les effets
non intentionnels des pratiques agricoles sur I’environnement
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Structuration de la Plateforme ESV

7P -
V Comité de pilotage Programme de travail

Epidémiosurveillance
Santé Végétale

rend compte propose définit

Equipe de

coordination

Animation Animation

- s
anime suit L_J u

Equipe opérationnelle Groupes de travail

appuie et participe




c}.
PLAN NATIONAL\'&
DEPERISSEMENT DU\-ﬁIGNOBLE @@@

Les Groupes de Travail de la Plateforme ESV

GT « Surveillance officielle des organismes nuisibles réglementés ou émergents »

GT « Surveillance épidémiologique du dépérissement du vignoble »
Année de démarrage : 2019

Objectif : améliorer la surveillance en vue d'une meilleure valorisation de la connaissance de I'état du vignoble et
alimenter la recherche, en cohérence avec le plan national dépérissement du vignoble

Animateurs : Anastasia Rocque et Jacques Grosman
GT « Comité de rédaction des bilans sanitaires »

GT « Surveillance de Xylella fastidiosa »

GT « Surveillance du nématode du pin »

GT « Veille sanitaire internationale »

GT inter-plateformes « Qualité des données »
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L’équipe opérationnelle de la Plateforme ESV

Veille scientifique et phytosanitaire
Gestion d’un systéme d’information

Traitement et analyse des données
Communication

Evaluation des dispositifs de surveillance
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L'exemple de Xylella fastidiosa

Xylella fastidiosa, c'est quoi ?

La bactérie Xylella fastidiosa, transmise et véhiculée par des insectes vecteurs, s'attaque a un tres

large spectre de végétaux : vignes, oliviers, arbres fruitiers (Prunus), agrumes, caféiers, chénes,
luzerne, etc.
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Données de surveillance Xylella fastidiosa anses (.} . , . . .
(;"T';Ze;pp\caﬂor est développée et ’r;\z(; & jour par fAnses (Agence nationale de sécurfté sanitaire pour I'alimentation, 'envionnement et le travail) pour la Direction Générale de IAlimentation. Les données - o P re m I e re d e te ct I o n I n S l tu e n C o rs e e n 2 0 1 5
PPPPP , Campagne de surveillance / arrachage
=] . Résultat d'analyse
b Centralisation des données par I’Anses et
création d’un systeme d’information dédié
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Risk-based surveillance
strategies for early detection
of Xylella fastidiosa in
— ~~ ~continental France

M. Marjou, D. Martinetti, L. Michel, S. Soubeyrand :_"‘:,'
UR BioSP - INRA Avignon, France

Exemples de travaux menés ou en cours sur Xf

Abstract & Highlights Introduction

« First cases of Xylella fastidiosa: July 2015 in Corsica & October 2015 in PACA. Recent detections of Xylella fastidiosa in Corsica and the south-eastern region of Provence-Alpes-Cote

« Risk assessment for the presence of XF in the whole country d'Azur (PACA) raised the concem about the presence of the disease in the rest of the country.
4 South-eastern coast has highest risk, then temperate souther regions. Lower risk elsewhere. Extensive sampling campaigns on known susceptible host plants have been conducted both in the

+ Design of surveillance strategies based on predicted risk
% Strategy benchmarking for sampling effort ranging from 100 to 10000 sampling sites

® @Rl e e e AT
< Trade off between sampling in high-risk zones vs. good spatial coverage

* Marginal sfoctof detocton probabilty, per added unit of sampling
 Itincreases up to 1000 sampling units, after that, the marginal effect decreases rapidly.

sumoundings of detected foci, following EU quarantine directives, and in other remote area. Although
buffer zones have already been established, there is still need to continue surveilling and sampling to
get more confidence in the exact delimitation of the infection, which seems to be confined to fow.
coastal areas.
Optimal strategies should balance the need of circumscribing high- %(zrm»znm

Materials

We divided metropolitan France with a 8-km grid.

For each grid cell, we computed 100 bioclimatic variables +
altitude + land use + presence/absence XF

Mosl relevanl variables :

of driest month

- Precnpmauun seasonality

- Precipitation of driest and coldest quarters.

increase the chances of early detection.

Methods

Step 1 : Variables selection with gain information + PCA.

Step 2 : Production of a risk map with MESS (Multivariate
Environmental Similarity Surfaces) with selected variables. Rescale
risk between 0 and 1.

Step 3 : Design of 7 risk-based surveillance strategies with increasing
nnumber of sampling sites : 100, 500, 1000, 5000 and 10000
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4 s Quantitative result: with less than 1000 sampling sites, it is difficult to achieve early detection,
e eXI O n e n CO u I S a u O u r e rava u X Gusativeroalk: Trad o etween o Explanafion
Qualitative result: Trade off between complete spatial coverage (Random strategy) and high-risk Boxplots represent the empirical distribution of the number of sites that were already

strategy (Risk 10). Riské and Risk6 perform better once we sample more than 1000 sites. s et st et e b en e eI e lancaleties)

semblables sur la flavescente dorée
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La méta-analyse pour capitaliser sur I'existant

Study 5
Study 4
Study 1
Study 2
Study 3
Study P

—
|

Individual
effect size
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SavOir

De I'analyse des réseaux
expérimentaux a la méta-analyse
Méthodes et applications avec le logiciel R
pour les sciences agronomiques
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Fig.1 Measured disease incidences in treated fruits (red points) and in untreated fruits (black points). Bars indicate 95 % confidence intervals.
“dit” 0.74 0.053 Each letter indicates a specific paper, each letter/number combination indicates a specific plot, and each row indicates a specific subplot
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Le traitement de données pour I'épidémiologie

Intégration
de donnéess hétérogenes

Machine / deep learning
pour expliquer et classifier

Systéme
d’information

Visualisation /
Data science

Intégration
d’analyses existantes

Algorithmes d’optimisation
pour la surveillance et la lutte

)

::°. Beaune, 10 janvier 2020



